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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji zewnętrznych – przyłącza

wodociągowego dla potrzeb instalacji nawadniania boisk piłkarskich
1. Podstawa opracowania
- uzgodnienia z Inwestorem

- obowiązujące normy i przepisy,
- warunki techniczne PWiK w Inowrocławiu
2. Zakres opracowania
Celem opracowania jest zaprojektowanie instalacji zewnętrznych, przyłącza

wodociągowego dla obsługi projektowanej instalacji nawadniania boisk piłkarskich przy

obiekcie sportowym mieszczącym się przy ulicy Przy Stadionie – OSIR Inowrocław.
3. Instalacja wodociągowa
Projektowanie wewnętrznej instalacji wodociągowej wykonuje się zgodnie

z normą PN-92/B-01706.
3.1. Przyłącze wodociągowe
Celem niniejszej dokumentacji jest projekt budowlany budowy przyłącza

wodociągowego w obrębie działki nr 2/2, 2/3 w m. Inowrocław przy ul. Przy Stadionie,

88-100 Inowrocław,

Zakres obejmuje :
- rurociąg PEHD Ø 90 *3,5 mm PN 10 SDR 17 – 17,0 m
- trójnik żeliwny T DN 80/80 – 1 szt. ,
- złącze rurowe, waga mulit Joint Hawle DN 80 – 2 szt.
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- studnia wodomierzowa DN 1500
- wodomierz DN 50 Aquila V4 – 1 szt.
- zawór antyskazeniowy EA DN 50 – 1 szt.
- zasuwa wodociągowa krotka FIG 002 DN 80 – 3 szt.
- kolano żeliwne DN 80 kołnierzowe 450 – 2 szt.
- kształtka żeliwne FF DN 80 L=0,5m – 2,0 szt.
- kształtka żeliwna kołnierzowo – zaciskowa Żel./ PEHD DN 80 – 2,0 szt.

Projektowaną budowę przyłącza wodociągowego w obrębie działek 2/2, 2/3 należy

wykonać z rur z PEHD Ø 90 PN 10 SDR 17 na odcinku L=17,0 m i włączyć do istniejącej

sieci wodociągowej żeliwnej DN 80 poprzez montaż trójnika żeliwnego T DN 80/80, który

należy połączyć z ist. siecią za pomocą złącza rurowego wagi MulitJoint Hawle DN 80. Na

odejściu zamontować zasuwą odcinającą z kluczem wraz z obudową, zgodnie z wydanymi

warunkami technicznymi.

Na trasie projektowanego przyłącza występuje kolizja z istniejącą siecią kanalizacji

deszczowej przebiegającej wzdłuż ulicy Przy Stadionie. W celu ominięcia istniejącego kanału

deszczowego, do projektowanej zasuwy kołnierzowej DN 80, należy zamontować kolano

kołnierzowe żeliwne DN 80 450 skierowane w dol, w celu zwiększenia zagłębienia do 2,10m.

Następnie do kolana należy zamontować kształtkę żeliwną kołnierzową DN 80 FF L=0,50m,

zakończoną kolejnym kolanem kołnierzowym żeliwnym DN 80. Kolano kołnierzowe należy

połączyć z projektowanym przewodem PEHD Ø 90, poprzez montaż do kolana kształtki

montażowej żeliwnej kołnierzowej – zaciskowej Żel./PEHD DN 80 firmy Hawle nr 9103.

Całość przyłącza wykonać zgodnie z profilem podłużnym załączonym do dokumentacji.

Miejsce montażu zasuwy należy oznaczyć tabliczka znamionową wraz z domiarami PN

– 86/B-09700. Klucz wraz z obudową do zasuw należy wyprowadzić do rzędnej nawierzchni

terenu, gdzie należy zamontować skrzynkę uliczną. Roboty montażowe wykonać ręcznie i

mechanicznie. Roboty montażowe wykonać ręcznie i mechanicznie. Przewód PEHD DN 90

należy łączyć za pomocą oryginalnych kształtek producenta. Na całej długości przyłącza

należy ułożyć taśmę w kolorze niebieskim lokalizacyjną 50 cm mierzonej pionowo od

wierzchu przewodu.
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Przejście przez pas drogowy drogi dojazdowej wykonać bezwzględnie w rurze

osłonowej stal. cz. DN 108,0*4,0 na długości 8,0mb, zgodnie z zamieszczonym rysunkiem

zawartym do dokumentacji.

Miejsce włączenie W1 oraz przebieg całej trasy przedstawiono na Planie

zagospodarowania terenu w skali 1:500.

Całość trasy projektowanego przyłącza wodociągowego wykonać zgodnie

z Profilem Podłużnym 1:100/1:500 zawartym w dokumentacji technicznej i usadowić w

gruncie na średniej głębokości 1,6-2,10 m. Przewód PEHD należy łączyć za pomocą
oryginalnych kształtek producenta

W celu pomiaru ilości zużywanej wody zamontować wodomierz skrzydełkowy Mirometr

Cieszyn typu Aquila V4 DN 50 mm oraz zawór antyskażeniowy DANFOSS- SOCLA EA

DN 50. Urządzenie pomiarowe należy zamontować w studni wodomierzowej DN 1500 za

pomocą typowych łączników i wyposażyć w dwie zasuwy przelotowe – DN 80mm. Montażu

wodomierza dokonać w oparciu o rysunek zamieszczony w niniejszej dokumentacji.

Przed wodomierzem należy zastosować odcinek prosty L>5 * Dr, oraz L>3*Dr za

wodomierzem, zgodnie z normą PN-B 0170/AZ1( Dr - średnica przewodu).

Po wykonaniu montażu przeprowadzić płukanie, dezynfekcję i próbę na ciśnienie 10

atm. Przez okres 15 min. Wg PN-B-10725:1997.

Pod zasuwy, hydranty, trójniki oraz na końcówkach przewodów projektuje się oparcie

na betonowych blokach oporowych oraz przy zmianach kierunku powyżej.
3.2 Instalacja nawadniania boisk piłkarskich
Proponuje się wykorzystanie wynurzalnych zraszaczy przekładniowo – turbinowych

sektorowych w zakresie 40 – 3600 typu EAGLE 950 E oraz zraszaczy pełno zakresowych w

zakresie 3600 typu EAGLE 900 E. Wszystkie zraszacze typu EAGLE posiadają wbudowane

zawory elektromagnetyczne, a zraszacze pełnozakresowe wyposażone będą w specjalną
pokrywę z kauczuku i sztucznej trawy, chroniąca zawodników przed kontuzjami. Zasilanie

w wodę dla poszczególnych zraszaczy wykonane będzie z podziemnego pierścienia

wykonanego dookoła płyty boiska z rur polietylenowych PEHD Ø 63 – PN 10 układanych na

głębokości około 40 – 50 cm poniżej powierzchni terenu, wyposażony dodatkowo w zawór
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spustowy umożliwiający odwodnienie sieci podziemnej podczas prac serwisowych i okresu

zimowego.

Poszczególne boiska zasilane będą z rurociągu głównego wykonanego z rury

PEHD Ø 75 – PN 10.

Wzdłuż sieci prowadzone będą kable sterujące (24 V) jako połączenie każdego

zaworu elektromagnetycznego ze sterownikiem. Procesem sterowania systemem

nawadniającym zarządzać będą dwa osobne sterowniki modularne (po jednym dla każdego

boiska) typu ESP ME zasilany napięciem 230/ 24 V zamontowany w szafce rozdzielczej

zlokalizowanej na ścianie budynku, do którego podłączone zostaną wszystkie zraszacze

z zaworami elektromagnetycznymi oraz czujniki opadu deszczu.
Źródłem wody dla systemu nawadniającego będzie przyłącze wodociągowe wyposażone w

pompę wspomagającą o następujących parametrach:

- wydajność: Q = 12,0 m3/h,

- ciśnienie: P = 6,0 – 7,0 bara,

- moc silnika: 4,0 – 5,0 KW,

- podłączenie: 1 ½” x 1 ¼”,

Montaż pompy wykonać należy w szczelnej studni betonowej Ø 2000, wys. 2000.

Parametry zraszaczy .

Zraszacze sektorowe z kątem pracy 40 – 3600 typu EAGLE 950 E/ 28 montowane

poza linią autową boiska posiadają następujące parametry pracy:

- promień zraszania 26,20 m /przy ciśnieniu 5,5 bara na dyszy zraszacza/,

- wydatek wody 10,72 m3/h,

- intensywność opadu 36,0 mm/h.

- wysokość obudowy: 34 cm,

- średnica obudowy: 21 cm,

- wysokość wynurzenia: 8,30 cm,

- średnica elementu wynurzalnego: 4,00 cm,

- podłączenie: 1 ½”,

- wbudowany zawór elektromagnetyczny 24 V, 2 W.

Zraszacze pełno zakresowe z kątem pracy 3600 typu EAGLE 900 E/ 60 montowane w płycie
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boiska posiadają następujące parametry pracy:

- promień zraszania 28,30 m /przy ciśnieniu 5,5 bara na dyszy zraszacza/,

- wydatek wody 11,56 m3/h,

- intensywność opadu 16,00 mm/h,

- specjalna pokrywa z kauczuku i sztucznej trawy, chroniąca zawodników przed

kontuzjami i sam zraszacz przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- wysokość obudowy: 34 cm,

- średnica obudowy: 21 cm,

- wysokość wynurzenia: 8,30 cm,

- średnica elementu wynurzalnego: 4,00 cm,

- podłączenie: 1 ½”,

- wbudowany zawór elektromagnetyczny 24 V, 2 W.

Zalety urządzeń:

- szczelna i zamknięta obudowa zraszacza,

- małe zużycie wody,

- małe gabaryty pompy,

- mniejsza moc elektryczna silnika pompy (słabsze zabezpieczenia, cieńszy kabel zasilający)

- mniejsze koszty eksploatacji,
-bezgłośna praca.
ZASADA PRACY SYSTEMU NAWADNIAJĄCEGO.
Zasada pracy systemu nawadniającego odbywać się będzie w sposób następujący.

Sterownik odmierzający aktualny czas dnia przekaże zgodnie z zaprogramowanym

harmonogramem impuls elektryczny (24 V) na cewki pierwszej pary zraszaczy – zaworów

elektromagnetycznych, powodując jego otwarcie. Spowoduje to wynurzenie się elementów

ruchomych zraszacza oraz uruchomienie części jego obrotowych. Po odmierzeniu czasu pracy

pierwszej pary zraszaczy – zaworów elektromagnetycznych, sterownik automatycznie

przekaże impuls elektryczny (24 V) na cewkę drugiej pary zraszaczy – zaworów

elektromagnetycznych itd., aż do uruchomienia ostatniej pary zaworów

elektromagnetycznych. Po zakończeniu pracy poszczególnych zraszaczy urządzenia te

powrócą do swojej macierzystej postaci. Rozwiązanie to umożliwiać będzie prowadzenie

wszelkich prac konserwacyjnych na boisku. W przypadku wystąpienia opadu naturalnego
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wyłącznik deszczowy typu RSD BEX stosownie do obfitości deszczu wstrzyma proces

nawadniania.
ZASADY SERWISOWE.
System nawadniający przewidziany jest do eksploatacji w temperaturach dodatnich

powietrza, dlatego też głębokość posadowienia rurociągów i urządzeń może wynosić 40 – 50

cm. Po zakończeniu okresu eksploatacyjnego systemu nawadniającego to znaczy w miesiącu

październiku, należy odwodnić całą sieć rurociągów podziemnych przygotowując ją do

okresu zimowego. W tym celu należy zamknąć główny zawór wody oraz podłączyć sprężarkę
do zaworu spustowego i przedmuchać sprężonym powietrzem całą sieć podziemną
opróżniając ją z wody poprzez dysze poszczególnych urządzeń nawadniających, zgodnie

z zasadą zraszacz po zraszaczu.

Kolejnym etapem zabiegu zimowego będzie odłączenie zasilania elektrycznego

sterownika i pompy oraz jej odwodnienie.
Wykaz materiałów. 

- sterownik ESP ME (18 i 11 sekcji) kpl. 2 
- sensor opadu RSD BEX szt. 2
- zraszacz EAGLE 900 E/ 60 szt. 9 

- zraszacz EAGLE 950 E/ 28 szt. 20 

- pokrywa ze sztucznej trawy szt. 9 

- łącznik zraszacza typu SJ – 12 – 150 – 23 szt. 29 

- hermetyczne łączniki kablowe DBY szt. 100 
- ujęcia hydrantowe kpl. 3 
- rura PE Ø 75 PN 10 mb 50 
- rura PE Ø 63 PN 10 mb 1.0 00 
- kształtki do rur PE kpl. 1 
- zasuwa odcinająca DN 65  kpl. 2 
- kabel YKY 2 x 1,5 mm2 mb 3.000 
- materiały dodatk. (rura osłonowa, taśma znacznikowa, itp.) 
- pompa Multi 55.4 szt. 1 
- zbiornik wyrównawczy 100 l. szt. 1 
- zawór zwrotny kpl. 1 
- materiały dodatk.  kpl. 1 
- automatyka pompy kpl. 1

- studnia betonowa Ø 2000, wys. 2000 kpl. 1 
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3.3 Próba szczelności, płukania i dezynfekcji
Po ułożeniu rurociągów należy wykonać próbę szczelności przewodów wodociągowych

zgodnie z PN-81/B-10700.02. Rurociągi napełnić wodą w najniższym punkcie

z jednoczesnym odpowietrzeniem w punktach najwyższych. Po napełnieniu utrzymywać
ciśnienie robocze przez 12 godzin. Podwyższać ciśnienie do ciśnienia próbnego pp = 1,5 x pr.

Utrzymywać ciśnienie próbne przez 30 minut obserwując

na manometrze czy nie spada jego wartość. Przewód uważa się za szczelny, gdy po 30

minutach próby manometr nie wykaże spadku ciśnienia. Jeżeli na manometrze

zaobserwowano spadek ciśnienia, należy zlokalizować i usunąć nieszczelność
oraz powtórzyć próbę szczelności. Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem próby

szczelności wykonać płukanie. Ilość wody użytej do płukania powinna zapewnić min. 10 –

krotną wymianę w przewodzie. Po zakończeniu płukania należy wykonać dezynfekcję
przewodów wodociągowych stosując roztwór wody chlorowej przygotowanej na bazie

podchlorynu sodu. Dawka chloru powinna wynosić 30 gCL2/m3 wody płuczącej. Roztwór

dezynfekcyjny usunąć po 25 godz. poprzez płukanie przewodów wodociągowych. Po

przeprowadzeniu dezynfekcji przewód należy ponownie przepłukać wodą wodociągową jak

poprzednio. Po dokładnej dezynfekcji i przepłukaniu powinna być dokonana analiza

bakteriologiczna wody w laboratorium Stacji Sanitarno- Epidemiologicznej, wykonana na

koszt inwestora. Szczegółowe warunki prowadzenia płukania a w szczególności dezynfekcji

należy uzgodnić z PWiK Sp. z o.o. w Inowroclawiu, przejmującym wykonany odcinek do

eksploatacji.
4.1 Materiał – Asortyment.
Podstawowym warunkiem zastosowanych materiałów do budowy projektowanego

przyłącza wodociągowego jest to, aby każda partia materiałów sprowadzona na budowę
posiadała atest spełniający normę ISO dla wyrobów PVC.( rury i kształtki PE PN-10 dn 32 w

odpowiednim standardzie).
4.2 Układanie rurociągów.
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Podczas układania – montażu rurociągów szczególna uwagę należy zwrócić na

układanie rur PE w pobliżu istniejącego uzbrojenia. Należy stosować następujące odległości

minimalne :

• do linii rurociągów systemów grzewczych = 1,0 m,

• do kabli niskiego napięcia i wysokiego napięcia (napięcie max. 20 kV), pojedynczych lub

większej ilości w tym samym rowie = 0,3 m,

• do pojedynczych kabli pod napięciem wyższym niż 20 kV = 0,75 m,
4.3. Próba szczelności
Po wykonaniu danego odcinka sieci wodociągowej z rur PE należy przed zasypaniem

poddać go ciśnieniowej próbie szczelności na ciśnienie próbne równe 1,5 krotnej wartości

ciśnienia roboczego, tj. 1,5 x 6,0 atm. = ca 9,0 atm. Próbę szczelności należy przeprowadzić
po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron

piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Szczelność
przewodów wodociągowych powinna spełniać wymagania normy PN 81/B- 10725. Z

wykonanego odbioru próby szczelności wodociągu należy sporządzić protokoły odbioru robót

z udziałem inspektora nadzoru i przedstawiciela użytkownika wodociągu.
4.4 Układanie rurociągów – kolizje.
W zakresie kolizji przestrzegać zasady podanej na profilach podłużnych. W przypadku

natrafienia na nieoznaczone uzbrojenie , należy niezwłocznie zgłosić się do właściwego

użytkownika. W przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowany obiekt - przyjąć należy

zasadę : Ręczne wykonawstwo w promieniu 5.0m od chronionego obiektu – uzbrojenia

podziemnego.
4.5 Wykop
Wykop prowadzić w szalowaniu z użyciem drewna grubość minimum 55 mm klasy I.

Dno wykopu wyrównać i wykonać z zagłębieniem przyjętym w projekcie. W ogóle ze

względu na nieznaną rzedną w perspektywie rzędnej ulic projektuje się w całości sieć
posadowić głębiej tj. – 170 cm. Spód wykopu pozostawić na poziomie wyższym od
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projektowanej rzędnej o ok.5 cm, a w wypadku pojawienia się wody gruntowej o ok. 20 cm,

bez względu na rodzaj gruntu. W trakcie wykonywania robót ziemnych nie wolno dopuścić
do rozluźnienia podłoża rodzimego –dno wyprofilować ręcznie. Tolerancja dla rzędnych dna

wykopu nie może przekraczać 3-5 cm. W warunkach ruchu ulicznego – przekroczenie drogi

gruntowej, wykonać tymczasowy pomosty dla przejścia pieszych lub pojazdów do

sąsiadujących posesji. Wykop na przestrzeni otwartej musi być obarierowany do wysokości

1.0 m , a pozostawiony na noc oznakowany światłami ostrzegawczymi.
4.6 Obsypywanie i zasypywanie rurociągu.
Opsypka rury, musi być wykonana natychmiast po zakończeniu posadowienia.

Opsypka przewodu musi być prowadzona aż do uzyskania grubości warstwy przynajmniej

0,3 m (po ręcznym zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. Jako opsypkę przyjęto piasek lub
żwir, o ziarnach 0.2-20 mm przy dopuszczeniu ziaren 0.02 mm max. - 5%. Można też
stosować żwir lub gruby tłuczeń o ziarnach do 20 mm i max. 20% ziaren o 0.2 mm. Następnie

zagęszczać warstwami co 30 cm. Minimalna szerokość opsypki po obu bokach rury winna

wynosić 30cm. Przyjęto, że materiałem zasypki będą grunty rodzime, z wyeliminowaniem

kamieni > 60 mm. Zasypkę zagęszczać warstwami co 30 cm do wartości 90% ZPPr. Pierwsza

warstwa aż do osi rury powinna być zagęszczona ostrożnie, ażeby uniknąć uniesienia się rury.

Aby uniknąć osiadania gruntu pod drogami zasypkę zagęścić do 95% zmodyfikowanej

wartości Proctora.

• nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm,

• materiał nie może być zmrożony,

• nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału.
5. Uwagi końcowe
Całość prac wykonano zgodnie z „ Warunki techniczne wykonania i odbioru

robót budowlano – montażowych – część II” oraz przepisami BHP w szczególności

z Rozporządzeniem Ministra Budownictwa w sprawie wymagań BHP przy

prowadzeniu robót budowlano montażowych DZ. U. Nr 13/72 z dn. 28.03.1972r. wraz

z późniejszymi zmianami.
